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І. А Н О Т А Ц И Я 

 
Дисциплината „Математически основи на информатиката” е част от фундаментална-

та подготовка на студентите по специалност Data Science. За усвояване на учебното съдържа-

ние е необходимо да се познават основните понятия от линейната алгебра и от диференциал-

ното и интегрално смятане на функция на една независима променлива. Включените в дисципли-

ната теми са важни за общата подготовка на бакалаврите в професионално направление „Ин-

форматика и компютърни науки”. Придобитите знания подпомагат изучаването на останали-

те специални дисциплини. В почти всички теми са включени техники и алгоритми, които имат 

непосредствено приложение за решаване на практически задачи. 

Целта на обучението по дисциплината е да се развият у студентите следните ключови 

компетентности в съответствие с препоръката на Съвета на Европейския съюз от 22 май 2018 

г.: 

- Математическа компетентност и компетентност в областта на точните науки, 

технологиите и инженерството, изразяваща се в развитие на математическото 

мислене за представяне на обекти чрез формули, модели, концепции, графики и диаг-

рами. 

- Цифрова компетентност, изразяваща се в способност за ползване на цифрова инфор-

мация и използване на софтуер за решаване на математически задачи. 

- Личностна компетентност, изразяваща се в умение за справяне със сложни задачи и 

придобиване на способност за организация и постоянство в ученето. 

Дисциплината е структурирана в петнадесет теми.  

Теми I-V разширяват знанията на студентите в областта на математическия анализ. 

Понятията за функция на няколко променливи и за многократни интеграли са необходими при 

анализа на многомерни разпределения. Представени са някои модели за апроксимация на данни, 

които имат важно практическо значение.  

Теми VI и VII задълбочават знанията по аналитична геометрия. С примери от няколко 

типа графични обекти са представени основите на векторната графика.  

Теми VIII-XI въвеждат основните понятия от дискретната математика, която е ма-

тематическа основа на цифровите изчислителни машини. 

Теми XII-XIV представят елементи от висшата алгебра, които имат приложение в тео-

рията на кодирането и в криптографията. Показани са схеми за генериране на някои кодове за 

защита от грешки и псевдослучайни числа, които имат практическо значение. 

В тема XV са дадени основни понятия от теорията на информацията. Представени са 

някои методи за оптимално кодиране. 

 

II. Т Е М А Т И Ч Н О  С Ъ Д Ъ Р Ж А Н И Е  

 

No. 
по ред 

НАИМЕНОВАНИЕ НА ТЕМИТЕ И ПОДТЕМИТЕ БРОЙ ЧАСОВЕ 

  Л СЗ ЛУ 

I. ФУНКЦИЯ НА ДВЕ И ПОВЕЧЕ ПРОМЕНЛИВИ 2 2  

1.1. 
Понятие за функция на две и повече променливи. Частни про-

изводни. 
   

1.2. 
Пълен диференциал. Производна по посока. Градиент. Дифе-

ренциали от по-висок ред. 
   

1.3. 
Формули на Тейлър и Маклорен за функция на две и повече 

променливи.  
   

II. ЕКСТРЕМУМ НА ФУНКЦИЯ НА ДВЕ И ПОВЕЧЕ 2 2  
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ПРОМЕНЛИВИ. 

2.1. Локален екстремум на функция на две и повече променливи    

2.2. Условен екстремум. Най-голяма и най-малка стойност.     

III. РЕШАВАНЕ НА НЕЛИНЕЙНИ УРАВНЕНИЯ И 

СИСТЕМИ 
2 2  

3.1. 
Решаване на нелинейни уравнения. Итерационен метод. Метод 

на Нютон. 
   

2.2. Решаване на нелинейни системи уравнения. Метод на Нютон.    

IV. МНОГОКРАТНИ ИНТЕГРАЛИ 2 2  

4.1.  Двойни интеграли.    

4.2. Смяна на променливите. Интеграл на Поасон    

4.3. Понятие за тройни и n-кратни интеграли    

V. МЕТОД НА НАЙ-МАЛКИТЕ КВАДРАТИ 2 2  

5.1. Апроксимация на данни с линейни и полиномни функции    

5.2. Апроксимация на данни с функции, приводими към линейни    

VI. КРИВИ В РАВНИНАТА 2 2  

6.1. Неявна функция. Криви от втора степен.     

6.2. Алгебрични и трансцендентни криви.    

6.3. Параметрични уравнения на криви.     

VII. ПОВЪРХНИНИ И КРИВИ В ПРОСТРАНСТВОТО 2 2  

7.1. Цилиндрични, конични и ротационни повърхнини.    

7.2. Елипсоиди и други криви от втора степен.    

7.3. Уравнения на линии в пространството.     

VIII. ЕЛЕМЕНТИ ОТ ТЕОРИЯТА НА ГРАФИТЕ 2 2  

8.1. Определение за граф. Представяне на графи    

8.2. Пътища в графи. Достижимост.     

IX. ДВОИЧНИ ФУНКЦИИ 2 2  

9.1. 
Понятие за двоична функция. Теорема на Бул. Затворени кла-

сове. Функционална пълнота 
   

9.2. 
Дизюнктивни нормални форми. Комбинационни схеми. При-

мери 
   

X. ФОРМАЛНИ ЕЗИЦИ И КРАЙНИ АВТОМАТИ 2 2  

10.1. Азбуки, думи, формални езици и граматики.    

10.2. Крайни автомати. Минимизация на крайни автомати    

XI. НЕДЕТЕРМИНИРАНИ АВТОМАТИ 2 2  

11.1. Безконтекстни езици.    

11.2. Недетерминирани магазинни автомати.    

XII. МАШИНИ НА ТЮРИНГ 2 2  

12.1. Машините на Тюринг като разпознаватели и преобразуватели    

12.2. Универсална машина на Тюринг    

XIII. СРАВНЕНИЯ 2 2  

13.1. Сравнимост по модул. Прости и взаимно прости числа.    

13.2. 
Обикновен и разширен алгоритъм на Евклид. Обратни елемен-

ти по събиране и умножение по модул.  
   

13.3. Генератори на псевдослучайни числа    

XIV. ЕНТРОПИЯ И ИНФОРМАЦИЯ 2 2  

14.1. Определение за ентропия. Количество информация    

14.2. Оптимално кодиране.    

XV. ШУМОУСТОЙЧИВО КОДИРАНЕ 2 2  

15.1. Матрици и полиноми по модул.    

15.2. 
Шумоустойчиво кодиране. Кодове на Хеминг. Циклични кодо-

ве. 
   

 Общо: 30 30  
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ІІІ.  ФОРМИ НА КОНТРОЛ: 

  

No. 

по ред 
ВИД И ФОРМА НА КОНТРОЛА Брой   ИАЗ ч. 

 

1. Семестриално оценяване   

1.1. Самостоятелна работа 1 60 

1.2. Контролна работа 2 40 

Общо за семестриалното оценяване: 3 100 

2. Сесийно оценяване   

2.1. Изпит, включващ задачи и теоретични въпроси. 1 80 

 Общо за сесийното оценяване: 1 80 

 Общо за всички форми на контрол: 4 180 
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